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La investigacion frente a la Transformacion
Digital en el sector agropecuario

Experiencia uso de IA en la realizacion de planes de
fertilizacion a partir del analisis de suelo
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Como Inicio

En 2015 inicio el proyecto “ANTES DE
SEMBRAR EL SUELO DEBE ANALIZAR”,
cuyo objetivo fue facilitar el acceso del
analisis de suelo al productor colombiano

En los ultimos 8 anos

Mas de 20 mil muestras.

Mas de 900 municipios atendidos en los
32 Departamentos de Colombia

AGROSAV/AS®
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. Agricultor
efc)t; solicita y paga

servicio Productor recibe instructivo y
bolsa

AGROSAV/A

Laboratorio recibe la muestra, la
procesa genera los resultados, el
agrénomo los interpretay genera
el plan de fertilizacién, el informe
de resultados y el plan de
fertilizacién es enviado al agricultor
via mail.

Productor toma la muestra
de acuerdo a instructivo

Productor envia la
muestra a
AGROSAVIA

AGROSAV/AS®
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10 mil registros de analisis en EXCEL 10 mil registros de planes de fertilizacion en PDF
i S ; : AGROSAV/A © '

AGROSAV/A

FIN DEL INFORME

~N
Depuracion y limpieza de la data
Generacion de algoritmo (Random forest)
por cada nutriente en la prediccidn y
entrenamiento

AGROSAV/AS®
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DIAGNOSTICO DE LOS RESULTADOS DEL ANALISIS DE SUELO Centro de Investigacién
Tibaitata

Km 14 via Mosquera
(Cundinamarca)

AGROSAV/A

Usuaric

Suelo de reaccién neutra, sin problemas por acidez, no es necesaria la aplicacion de enmiendas

Usuario calcdreas. Disponibilidad baja de Nitrégeno considerando el porcentaje bajo de materia organica, se Tel: 4227300 extensién 1414-
TRANSPARENCIA Y recomienda la aplicacién de Nitrégeno. Para el Fésforo y el Azufre se recomienda su aplicacién debido

1372

ACCESO A IN FORMACION a sus bajos contenidos en el suelo. Para las bases de cambio Calcio y Magnesio no se recomienda su

Contrasefia PUBLICA aplicacién actualmente, para Potasio se recomienda su aplicacién debido a su moderado nivel edafico.

Cantrasefia

En cuanto a los micronutrientes es recomendable |a aplicacion de Hierro, Manganeso, Zinc y Boro
como consecuencia de sus moderadas a bajos concentraciones nativas.

Transformamos de manera sostenible el sector

agropecuario colombiano con el poder del

| < conodmiento para mejorar la vida de productores y
L consumidores.

CANTIDAD DE NUTRIENTES APORTADOS EN EL PLAN DE FERTILIZACION

NITROGENO FOSFORO POTASIO CALCIO MAGNESIO AZUFRE HIERRO MANGANESO ZINC
Kg/Ha

55.33 26.88 17.57 26.41 0.95 2847 0.50 0.30 099

AGROSAV/A e
dap 58.40 kg/Ha 23.36 gramos por planta
sulfato de hierro 10.30 kg/Ha 4.12 gramos por planta
sulfato de manganeso 4.30 kg/Ha 1.72 gramos por planta
sulfato de zinc 5.80 kg/Ha 232 gramos por planta

Aplicar a los tres, seis y nueve meses después de la primera aplicacion las siguientes fuentes

fertil ( Cantidad de aplicaci 3)

kel 977 kg/Ha 3.91 gramos por planta
sulfato de magnesio 7.20 kg/Ha 2.88 gramos por planta
urea 32.47 kg/Ha 12.99 gramos por planta
yeso agricola 32.43 kg/Ha 12.97 gramos por planta

AGROSAV/AS®
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LOGROS

200 cultivos con prediccion de
recomendacion.

Los cultivos con mayor
precision son: pastos, mora,
papa, aguacate, citricos
(establecido), platano, café
(establecido), maiz

efficien Yy

Mayor eficiencia
* Menor tiempo.
* Mayor calidad

AGROSAV/AS®

Corporaciéon colombiana de investigacion agropecuaria

Aprende nuevos cultivos.
Aprende y mejora las
recomendaciones de cultivos
existentes.

Puede aprender de expertos.
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El plan de fertilizacion depende de la interaccion del agronomo con
IA, sin embargo la calidad de la interpretacidén y recomendacion esta
directamente relacionada con la calidad del dato y esta no esta
controlada por IA sino por la trazabilidad metrolégica, entre otras.

AGROSAV/AS®
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ISO/IEC 17025:2017
13-LAB-031
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La investigacion frente a la Transformacion
Digital en el sector agropecuario

Analitica de datos al servicio del sector agropecuario.

César Vargas, Ph.D

AG ROSAV/AS@

colombiana de
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ANALISIS EXPLORATORIO DE REPOSITORIO DE MUESTRAS
DE SUELO DE AGROSAVIA

AG ROSAV/AC’).
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AGROSAVIA cuenta con una Red de Laboratorios compuesta por siete unidades especializadas, disefiadas para
fortalecer los sistemas productivos e investigativos del sector agropecuario, siendo, a la vez, una herramienta de
apoyo en la toma de decisiones para productores, extensionistas, asistentes técnicos agropecuarios'y comunidad

académica.
AGROSAV/AS®
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AGROSAV/AS®
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El conjunto de registros cuenta con mds de 30 variables entre discretas y continuas.
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Estas variables incluyen informacion sobre riego, topografia y drenaje.

AGROSAV/AS®

Corporacién colombiana de investigacién agropecuaria



Ademas hay informacidn disponible sobre
el cultivo, el municipio y el departamento

de origen.
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Samples

Aguacala
BITOZ
Cacao
Cacay
Caucho
Forestal-Acacia
Maiz

Milka

Mo indica
Fastos
Flatano
Sacha Inchi
Yuca

A
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Informacion de nutrientes, propiedades fisicas y quimicas disponible
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Spectral signatures might help in developing fast, reliable and cheap estimates of
soil properties.

FREQUENCY , 50 Hz 1MHz 500MHz 1GHz = 10GHz B00THz 3PHz  300PHz 30EHz
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i et R R e Manuscript under preparation*

Near-Infrared (NIRS) shows promising results in estimating soil properties from
local soil samples

Delgadillo-Duran, D. A., Vargas-Garcia, C. A., Varén-Ramirez, V. M., Calderén, F., Montenegro, A. C., & Reyes-Herrera, P. H.
(2022). Using vis-NIRS and Machine Learning methods to diagnose sugarcane soil chemical properties. arXiv preprint
arXiv:2012.12895. In Press Geoderma Regional

AGROSAV/AS®D
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